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Normalwasserstoffelektrode
als Referenz unpraktisch !!! 
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The energy metabolism of microorganims

( ) ( )[ ]acceptorEdonorEFxnG ''' ΘΘΘ −=∆

1' 55.2894 −Θ −=∆ molkJG

Due to:

 Side reaction at the cathode 

(impurities in the electrolyte 
and at the electrode surface)

 Mixed potentials are formed

( )VmolsAxG 82.043.03.9648524 1' −−=∆ −Θ

1' 55.2894 −Θ −=∆ molkJG

( )VmolsAxG 51.043.03.9648524 1' −−=∆ −Θ

1' 70.2176 −Θ −=∆ molkJG

n = 6 * 4 + 12 * 1 + 6 * -2 = 24



Walther Nernst
Habilitation in Leipzig
1864 - 1941

Extrem wichtig, weil Verknüpfung von 
Energie und Spannung









Fixierte negative 
Ladung

Bewegliche positive 
Ladung

Ionengleichgewichte an Membranen/ionenselektive Elektroden



Anwendung als Ionenselektive 
Elektrode

Nick B. [CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)], from Wikimedia Commons
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Neu: das elektrochemische 
Potenzial



Anwendungsbeispiele –
elektrochemisches Potenzial



Anwendungen Donnan Gleichgewicht
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Andere wichtige Anwendungen der 
Elektrobiochemie
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Mikrobielle Brennstoffzelle

C6H12O6 + 6 H20 -> 

6 CO2 + 24 H+ + 24 e-

O2 + 4 H+ + 4 e- ->

2 H2O
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O2 + 4 H+ + 4 e- ->2 H2O              (1 157 mV)

BES – Bioelectrochemical systems – für Synthesen ?
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For instance ... to fix CO2
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Danke für die Aufmerksamkeit
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